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APLICACION DE LA FOTOGRAFIA AEREA EN LA CARTOGRAFIA DE SUELOS

Enrique Matarredona Coll

Un estudio cartografico, en edafologia, consiste en el estudio de los suelos enmarcados
en el paisaje, sin disociarles de los restantes elementos del medio. Se trata, pues, de una
aproximacion global y sintética, eminentemente geografica, que permita comprender las
relaciones existentes entre las diversas unidades de suelos.

Conel presente estudio se pretende ofrecer un método de trabajo empleado en cartografia
de suelos basado eminentemente en técnicas de fotointerpretacion. Con ese objetivo -como meta-
estructuramos el trabajo en tres apartados: en primer lugar, abordamos, de una forma
esquematica, la situacion de la cartografia de suelos en nuestro pais; seguidamente, desarrollamos
el método propuesto, que ya hemos aplicado en tres comarcas alicantinas; y finalmente, hacemos
referencia a la aplicacion préactica de esta metodologia a un area piloto de la provincia de
Alicante: zona abarcada por el fotograma n® 7243 del vuelo de 1956.

Como quiera que el objetivo es fundamentalmente metodolégico, en este Gltimo punto
-aplicacion del sistema a un area concreta- hemos prescindido de andlisis granulométricos y
determinaciones fisico-quimicas que, obviamente, se hacen necesarios y aconsejables en los
estudios de cartografia de suelos como ponemos de manifiesto en otros trabajos (vid. notas nims.
8, 9y 10).

1. APROXIMACION A LA SITUACION DE LA CARTOGRAFIA DE SUELOS

La cartografia de suelos tiene por objeto delimitar zonas [8] homogéneas de suelos.
SIMONSON (1952) defini6 la cartografia de suelos como el proceso de inventariar dicho recurso
en una zona determinada, incluyendo las caracteristicas edaficas mas importantes, la clasificacion



de los suelos en categorias establecidas sistematicamente y la localizacion y trazado de sus
limites sobre mapas.*

La unidad de estudio de dicho proceso cartografico, el individuo suelo, es resultado de
la combinacion de los cinco factores formadores: material original, clima, potencial bidtico,
fisiografia y tiempo (JENNY, 1945). Sin embargo, debido a la complejidad de las formaciones
edéficas, un individuo-suelo, representado por una unidad cartogréafica de un mapa detallado de
suelos (POWELL y SPRINGER, 1965; WILDING, 1965) puede incluir otros individuos-suelos
distintos (BUOL, 1973). Por ello se suelen utilizar las asociaciones cartograficas de suelos,
entendidas como la unidad de dos a mas suelos que podrian ser separados en reconocimientos
de detalle (E 1:20.000 o mayores).

Dada la enorme extension y variabilidad del material de estudio, el desarrollo progresivo
de la investigacion en el campo de la Cartografia de suelos precisa del inventario continuado en
las distintas zonas geograficas. Por ello, paralelo al quehacer puramente cientifico, debe existir
un reconocimiento sistematico que haga aplicacion en cada momento de los conocimientos y
técnicas proporcionados por la investigacion.

En Espafa, la cartografia sistematica pertenece, en la mayoria de los casos, al tipo
generalizado, segun se desprende del andlisis de trabajos realizados, entre otros, por el CEBAC
relativos a estudios agrabioldgicos de las provincias de Sevilla (1962), Cadiz (1963) y Cordoba
(1972); por el CEBAS referente a un estudio similar sobre la provincia de Murcia (1968); por el
Instituto Nacional de Edafologia y Agrobiologia, con el mapa de suelos E 1/250.000 de
Guadalajara (1970); por el Centro de Edafologia y Biologia Aplicada de Salamanca, con un mapa
de suelos de la provincia de Céceres (1972), estudios, todos ellos, a nivel de inventario de suelos
que se consideran de limitada utilidad?.

Asimismo, en este punto sefialamos que en 1956 se establecio [9] un acuerdo entre el
Instituto Nacional de Edafologia (CSIC) y el Mapa Agronomico Nacional (Ministerio de
Agricultura), por el cual se realizarian mapas a nivel de unidades de aplicacion, es decir «series
de suelos». Sin embargo, la utilizacion de una escala inadecuada -puesta de manifiesto en los
Mapas provinciales de suelos E 1/200.000 de Cadiz (1971) y Sevilla (1975) del Instituto
Nacional de Investigaciones Agrarias- y la extincién gradual de las actividades de dicho Mapa
han determinado la falta, casi total de reconocimientos detallados de suelos en Esparia®.

Entre los pocos ejemplos de mapas detallados se podrian citar algunos trabajos de centros
dependientes del CSIC, motivo de publicaciones internas; de la Diputacion Foral de Navarra, con
fines catastrales y experimentales; y del IRYDA, para estudios de riego y drenaje. Este Instituto
ha llevado a cabo también una cartografia de suelos relativamente extensa, a nivel de semidetalle,
y en colaboracién con el Centro de Estudios Hidrograficos y Confederaciones Hidrogréficas.

Otros tipos especiales de estudios cartogréaficos de suelos son los desarrollados por DEL
VILLAR (1937), relativo a los «suelos de la Peninsula Luso-Ibérica»; los del Ministerio de
Agricultura (1958) sobre los grupos principales de suelos de la Espafia Peninsular (E
1/1.300.000); y los del Instituto Nacional de Edafologia y Agrobiologia (1968) referente al Mapa
de suelos de Espafia (E 1/1.000.000) dirigido por GUERRA DELGADO".

Aparte de los citados, que tienen un caracter edafoldgico mas notable, sefialamos, entre
otros, una serie de mapas de suelos, simples esquemas en algunos casos, que aparecen con el
caracter de mapas tematicos dentro de conjuntos cartograficos regionales o provinciales, tales
como el Mapa de suelos de Canarias (1/400.000) con terminologia de la FAO-UNESCO; el Mapa
de Sols de Baleares (1/1.000.000) con taxonomia de Kubiena, cuya elaboracién corri6 a cargo
del Departamento de Geografia de Palma de Mallorca; el Mapa de Sols de Catalunya
(1/2.000.000), también con taxonomia de Kubiena, realizado por el equipo que dirige M.2 de
BOLOS y el Mapa de suelos de Navarra (1/900.000), con nomenclatura de FAO.® [10]

En lo que se refiere al Pais Valenciano, muy pocos son los estudios publicados hasta la



fecha sobre suelos levantinos que tengan un cierto aprovechamiento para estudios geograficos.
Los trabajos que se realizan sobre Edafologia estan controlados, bien por departamentos
universitarios o por centros especificos vinculados al CSIC, como el CEBAS de Murcia que
extiende su radio de accidon por ambitos alicantinos; en cualquier caso, suele tratarse de estudios
muy especificos: analisis de suelos que buscan la vertiente aplicada a la agricultura®.

Asi, en la Escuela de Ingenieros Agronomos de Valencia se han realizado una serie de
trabajos para el IRYDA sobre terrenos con proyectos de nuevos regadios. Mas proximos a la
disciplina geogréfica se situan los estudios del Departamento de Edafologia de la Facultad de
Farmacia, que trabaja sobre suelos de todo tipo (cultivados y no cultivados), estableciendo
conexiones entre geomorfologia y suelos’.

Asimismo, la linea de investigacién del CEBAS (Murcia) se manifiesta, en lo que
concierne a la provincia de Alicante, en los trabajos de ALEIXANDRE y PINILLA (1968),
CARPENA (1969, 1971, 1972), SANCHEZ (1973, 1977), CANALES (1972), entre otros, en
cualquier caso, el tratamiento de todos ellos es muy especifico y tienen poco contacto con el
campo geografico, excepcidn hecha del Estudio agrobioldgico de Orihuela-Dolores o el capitulo
de Cartografia de suelos de la tesis doctoral de CANALES.

En lo que se refiere a la provincia de Castellén, debemos citar la tesis doctoral de
JIMENEZ BALLESTA (1976), asi como trabajos posteriores realizados por el citado
investigador en colaboracion con GUERRA DELGADO (1980) sobre suelos castellonenses.

Los trabajos esencialmente cartograficos son todavia mas escasos: el Mapa de suelos de
la provincia de Valencia (1939) E 1/200.000, resulta claramente anacrénico; lo mismo que el
realizado en la provincia de Alicante a la misma escala. También ha quedado desfasado el Mapa
Agronomico Nacional (1952), del que en el Pais Valenciano s6lo fue realizada la Hoja 747
correspondiente a Sueca (Valencia). [11]

Mejor tratamiento tienen los mapas de Asociaciones y Capacidad de Uso del suelo de la
provincia de Castellon de IMENEZ BALLESTA, que se han elaborado siguiendo los métodos
y procesos propuestos por el Soil Conservation Service (USA) y las directrices del Departamento
de Suelos del Instituto de Edafologia y Biologia Vegetal del CSIC y del Servicio de
Reconocimiento y Ordenamiento Agrario de Portugal, asi como el apéndice cartogréafico sobre
Capacidad de Uso agricola de los suelos del Pais Valenciano, publicado en 1982 (E 1/100.000)
por PREVASA y orientado hacia la ordenacion del territorio de la Comunidad Valenciana.

2. UN METODO DE TRABAJO EN LA CARTOGRAFIA DE SUELOS

En el presente estudio vamos a hacer referencia a un método de trabajo, en Cartografia
de suelos, que hemos aplicado en dos comarcas alicantinas: el Alto Vinalopd® y el Campo de
Alicante®, asi como en el Bajo Vinalopé™. Con ello pretendemos exponer una normativa de
estudio de los suelos, sobre todo desde el punto de vista cartografico.

No es esta una faceta muy corriente en la ciencia del suelo, como hemos comentado
anteriormente; para encontrar en nuestro pais antecedentes de cartografia de suelos, ha sido
necesario remontarse a los trabajos de HUGUET DEL VILLAR (1937), TAMES (1957),
KLINGE (1957), ONTANON (1966), GUERRA (1968) 0 trabajos de escalas mayores realizados
por el CEBAS de Murcia o el CEBAC de Sevilla, entre otros.

Pretendemos, como objetivo general, aportar un mayor conocimiento sobre la evolucion
y distribucién de los suelos. A tal efecto, planteamos un método de trabajo que nos permita
comprender mejor las leyes que rigen la distribucion de los suelos y evaluar las posibilidades de
empleo de las principales asociaciones cartogréaficas y su capacidad de uso.

A grandes rasgos, la metodologia que proponemos incluye las siguientes fases:

2.1. Fase PRE-CARTOGRAFICA.



Cuando se va a cartografiar una comarca o region, es [12] preciso, de entrada, buscar
todas las fuentes de informacidén: mapas topograficos y geoldgicos, estudios geograficos ya
publicados, fotografias aéreas, etc.

En este punto, es necesario resaltar que la fotografia aérea constituye uno de los
elementos esenciales. En los Gltimos afios se ha generalizado la utilizacion de fotografias aéreas
como documentos de base para la identificacion y cartografia de fendmenos geogréaficos'.

La fotografia aérea muestra el aspecto de la superficie terrestre: formaciones vegetales,
espacios cultivados, areas desérticas, etc.; las diferencias de tinte de los fotogramas resultan no
s6lo del color del suelo y de su cobertura sino de la absorcién y reflexién de la luz, incluso del
grado de humedad que hace variar sensiblemente estas propiedades.

Asimismo, dentro de esta fase, se procede, en base a los objetivos perseguidos, a la
seleccidn de la escala de trabajo mas adecuada. En el Alto Vinalopd, por ejemplo, dado que el
estudio se realizé como un capitulo dentro de un analisis geografico comarcal, se consider6 como
escala mas apropiada la 1/50.000 -empleada en las distintas facetas del estudio general-; escala
que, a nuestro juicio nos permitia comprender las leyes de distribucion de los suelos, al tiempo
que posibilitaba la cartografia de las principales asociaciones edaficas y su posterior comparacion
con otros mapas tematicos.

En lo que respecta al Campo de Alicante y al Bajo Vinalopd, se emple6 como escala de
prospeccion la 1/50.000, mientras que quedaba como escala de publicacion la 1/100.000,
recomendada en este tipo de trabajos por el Groupe d’Etudes des Problemes de Pedologie
Appliquée.

Por ultimo, una vez elegida la escala, se hace necesario seleccionar la clasificacion
taxondmica mas apropiada. En este punto optamos, sin abandonar la tradicional clasificacion
espafola de Kubiena, por la propuesta por el sistema U.S.D.A. en su publicacion Soil Taxonomy
«A Basic System of Soil Surveys», conocida como la 10® Aproximacion americana.

En funcion de todo lo expuesto, los documentos empleados [13] fueron: los mapas
topogréaficos del Servicio Geogréfico del Ejército (1/50.000 y 1/100.000), los mapas geoldgicos
publicados por el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (1/50.000 y 1/200.000), asi como los
fotogramas (1/33.000), publicados por el Ejército del Aire, correspondiente al llamado «vuelo
americano» (1956).

2.2. PROSPECCION DE RECONOCIMIENTO

Esta fase tiene como objetivo el reconocimiento general del campo para familiarizarse
con el area objeto de estudio. A tal fin se elaboran unos esquemas geoldgicos y geomorfoldgicos,
asi como, se puede llegar a la consideracion de los factores climéaticos que pueden influir en la
reparticion de los suelos.

También en esta fase se pueden observar cortes naturales, analizar la presencia de costras
calcareas y eflorescencias salinas, constatar la existencia y tipologia de la cobertura vegetal, notar
la delimitacion de areas de cultivo, etc.; observaciones y analisis que son de notable ayuda para
la labor de fotointerpretacién a realizar con posterioridad.

2.3. Fase de FOTOINTERPRETACION

Se trata del momento clave dentro del método propuesto, toda vez que esta técnica
-fotointerpretacion- permite establecer ciertas relaciones entre algunos fendmenos, perfectamente
representados sobre el fotograma (topografia, formas de modelado, cobertura vegetal, etc.), con
las principales unidades del paisaje.

Por otro lado, el &mbito investigado, dominio mediterraneo nato, es lugar idoneo para esta
aplicacién, ya que este ambiente rexistésico facilita la correspondencia entre los grandes
conjuntos paisajisticos y los grandes patrones de distribucion de suelos.



La delimitacion de estos patrones edéaficos dentro de los grandes conjuntos naturales se
puede realizar mediante la busqueda de areas homogéneas, las cuales pueden clasificarse por su
grado de parecido o diferencia. Este método fisiografico, de aplicacion universal, permite [14]
identificar limites relacionados con las diferencias en procesos fisiograficos.

Se pueden marcar estas areas bien por un simbolo (letras, cifras, signos, etc.), o bien
sefialando un limite: trazar limites presenta la ventaja de poder transcribirlos sobre otro
documento, aparte del fotograma; por ejemplo, un mapa topografico. Todo limite trazado sobre
la fotografia aérea, segun el principio precedente, corresponde a una realidad, en la medida que
se le dan definiciones precisas de las zonas homogéneas marcadas y que todos los puntos del
fotograma pertenecen a una de las zonas descritas.

Pero esto no significa que todas las zonas delimitadas correspondan a la realidad que se
estudia. En efecto, la estructura que se establece puede ser mas o menos variada. El
inconveniente del trazado de limites temporales sobre la fotografia es el influenciar el trazado
definitivo sobre el terreno. Por ello, se hace necesario, a veces, modificar en mayor o menor
medida los limites temporales fotointerpretados después del estudio sobre el terreno, o se necesita
a menudo borrar o modificar limites que parecen netos sobre el fotograma o, incluso, ajustar
otros que no aparecen en ellos.

Se puede evitar este inconveniente por el empleo de simbolos; para ello se determinan
en la fotografia las zonas homogéneas atendiendo, no solo a la tipologia del roquedo, sino
también a la combinacion de una serie de determinantes directos del fotograma (tonalidad,
textura, por ejemplo) e indirectos del entorno (constitucion geoldgica, aspecto topografico, tipo
de cobertura vegetal, aprovechamiento del suelo, etc.), toda vez que las diferencias de tonalidad
de las manchas sobre el fotograma pueden ser motivadas por la distinta coloracion del suelo,
provocada bien por la propia tipologia del roquedo, bien por la presencia de elementos
pedregosos, o por el distinto grado de humedad e incluso de cobertura vegetal.*

Asi, tomando en consideracion la combinacion de esos criterios determinantes se pueden
distinguir un cierto nimero de zonas homogéneas que se pueden representar en [15] el fotograma
con un simbolo formado por los indicadores que se citan en el cuadro correspondiente.

Se clasifican las zonas homogéneas comenzando por las que ofrecen mas contrastes y
terminando por las que constituyen situaciones intermedias entre ellas. Cada zona diferente es
marcada con un simbolo que servira de guia para la delimitacion definitiva, una vez realizada la
fase de verificacion sobre el terreno.

En cualquier caso, la busqueda de estas areas homogéneas se efectla a través del estudio
de ciertos elementos individuales considerados de importancia en edafologia, tales como:
criterios litoldgicos, formas individuales del paisaje, unidades geomorfolégicos de base,
pendientes, red hidrografica, detalles visibles del suelo (encostramientos, humedad, variaciones
de color, salinizacion), elementos relacionados con la cubierta vegetal, empleo agricola del suelo,
etc.

Una vez diferenciadas estas areas homogéneas, se acoplan en fotomosaicos y después,
con un pantografo Optico, se reducen a la escala de prospeccién (1/50.000) sobre el
correspondiente mapa topografico.

2.4. PROSPECCION DE VERIFICACION

Una vez concluido el periodo anterior -diferenciacion de areas homogéneas-, es preciso
preparar el estudio del terreno. Cada zona homogénea debe ser analizada con detalle y estudiada,
al menos, por un perfil. La fotografia permitira elegir el emplazamiento, de forma que este perfil
pueda ser considerado como «perfil modal».

En esta fase de trabajo de campo debe utilizarse aun la fotografia aérea, puesto que ésta
muestra detalles que no aparecen en los mapas topograficos (por ejemplo, el parcelario) y que



permiten precisar de forma mas ajustada el emplazamiento de los perfiles y los limites
discernidos sobre el terreno. La fotografia sirve entonces tanto de documento de orientacion
como de referencia.

Eltrabajo de campo con la fotografia permite también controlar la validez de las hipotesis
hechas, permitiendo [16] establecer correlaciones entre la realidad pedoldgica y la imagen
fotografica.

Ciertos limites pueden ser trazados. Es preciso entonces detectar los datos del terreno (in
situ) que permiten seguir estos limites sobre el fotograma. Es preciso, asimismo, verificar si las
zonas homogéneas, precedentemente descritas en la fase de fotointerpretacion, corresponden o
no a las entidades pedoldgicas.

Desde el punto de vista de la fotointerpretacion, esta fase pareceria no aportar mas que
los elementos necesarios para el establecimiento de correlaciones terreno-fotografia. De hecho
el trabajo de campo representa una fase esencial de la fotointerpretacién: permite verificar si el
conjunto pre-establecido es o0 no coherente con la realidad.

La confrontacidn visual y razonada entre el paisaje imaginario y el paisaje real permite,
a menudo precisar y encontrar nuevas relaciones. Esta relacion es una de las bases de la
fotointerpretacion pedoldgica y constituye la aportacion principal de esta Ultima a la cartografia
de suelos.

En resumen, podemos decir que, en funcion de la informacion obtenida en las fases
anteriores, se procede a la seleccion de «areas de muestreo» que son verificadas en el campo
mediante un nimero ordenado y adecuado de observaciones; areas que se pueden relacionar con
otras semejantes y que, en alguin caso, pueden extrapolarse.

2.5. Elaboracion del MAPA DE ASOCIACIONES CARTOGRAFICAS

Paralelamente a la prospeccién de verificacion se va confeccionando un inventario de
unidades taxondmicas, se estudian sus asociaciones y se definen los limites entre ellas.

En este punto cabe indicar que, debido a los condicionamientos climaticos de tipologia
mediterranea, los procesos edaficos se realizan en estos entornos geogréaficos lenta e
irregularmente; condicionamientos que impiden la formacion de perfiles marcados y profundos,
salvo enel [17]



CUADRO |

METODOLOGIA DE TRABAJO EN CARTOGRAFIA DE SUELOS

Fase Roabre Gmjerive Desarrollo

1 Pre-cartogrifica Bisqueda fuentes de inforascidn Hecopilacidn napas topogréficos y geoldgicos
Eleccidn de la ozcala de pronpeccidn
Referancia a 1o sacala de publicasidn
Determinacidn de la clasificacidn taxondnica
It Reconssiniento Conocinients del Area objets de Elabaracidn de esquenas y cortes geoléglcoa
eatudio Referencia & la gecsorfolegia de la zona
Observasidn de coatras calizas y eflorescen-
clap salifnas
Comntatar tipologlia de cobortura vegetal
Dalinitecidn de Areas de cultiva
11 Fatainterpretacidn  Identificacifn de llnltes en ze- Entablecer relaclones entre factores Clslogrb-
nas hesopdneas flees con las valdades da palsaje
Delimitacidn de dress hemoglineas medlante sis-
tolos o Limiten
Acoplamiente en fotomcsalco y reduccidn a la
escala d¢ prospeccidn elegida
w Verificacidn Contrelar la validez de lan hi- Eleccidn de un "perfil modal™ en cadh zona ho-
phtenin reoalizadas soginen neflalada
Ajustar ol emplaznziente do los 1imiten esta-
blecidos en la fataintarprotacidn
verificar la correspondencia entre las zonas
hosogénens y las entidades pedoligicas
Ly Cartogrifica Elatoracién del mapa de asocia= Confeccidn de dnventario de unidaden taxonlal-
clones cartogrificas de suelos car ¥ asoclaciones
Eelacionar eatas asccisciones <on las  zonas
honopéncan delinitadan
Elnboracidn do la leyends cartogréfica secflalane
do en cada asociacidn sus unidaden taxondmican

[18]
fondo de las depresiones. Por ello, los suelos se diferencian poco de la litologia subyacente en
cuanto a color y estructura, circunstancia que ayuda a la hora de cartografiar.

Por otro lado, el empleo de escalas del tipo 1/50.000 ¢ 1/100.000 hace imposible que
hablemos de tipos de suelos, como hemos indicado anteriormente, toda vez que estos se
presentan en manchas donde la separacién entre ellas se hace dificil a esta escala de trabajo. Es
por ello por lo que aconsejarnos la utilizacion de las asociaciones cartogréficas, como unidades
que sintetizan una determinada gama de suelos.

De cualquier modo, ultimados los esquemas de prospeccion con las variantes establecidas
en la fase anterior, y relacionadas las distintas areas con sus correspondientes asociaciones, se
procede a su acoplamiento y elaboracion de la leyenda, sefialando en cada asociacion -en orden
relativo a su extension- las diferentes unidades taxonomicas.

3. APLICACION DE LA PROPUESTA METODOLOGICA A UN AREA PILOTO DE LA
PROVINCIA DE ALICANTE

Como area-piloto, en esta propuesta metodoldgica, hemos escogido la superficie abarcada
por el fotograma n°® 7243 del «vuelo americano» (1956) a E 1/33.000, situada al SW de Alicante
y que se integra casi en su totalidad en el espacio comarcal del Bajo Vinalopo.

Morfologicamente, el &rea-piloto aparece como un suave glacis cuaternario que desciende
desde los 100 m de la zona de contacto con la alineacién montafiosa septentrional de la Serra dels
Colmenars hasta los 10-20 m del area suroriental, que presenta un notorio proceso de
subsidencia®®.

Litol6gicamente, se trata de un area con claro predominio cuaternario, donde destaca, con
personalidad propia, la presencia de vastas extensiones de superficie de glacis antiguos
protegidos por costras calizas (caliche).



La disposicion del relieve y la situacion del area comentada definen una caracteristica
climatica basada en [19]

licante @

Fig. 1.- Localizacién del area piloto analizada en el entorno geogréfico del Bajo Vinalopd y sur del Campo de
Alicante

unas precipitaciones escasas, en torno a los 300 mm. afio, y unas temperaturas ligeramente
superiores a los 18° C como media anual; factores, ambos, condicionantes del elevado indice de
aridez manifiesto en muchas unidades edaficas comarcales y en el ambiente rexistasico de su rala
cobertura vegetal.

Los suelos del sector considerado son resultado, en su mayoria, de la litologia del roquedo
subyacente y circundante: areniscas calcareas y calcomargosas del mioceno, asi como costras
calcareas que facilitan la aparicion de suelos pardo-calizos profundos en complejo con yerma de
costra caliza, aparte de los suelos aluvio-coluviales, constituidos sobre sedimentos del
cuaternario.

Teniendo en cuenta la combinacion de criterios fotogréaficos directos y factores indirectos,
se pueden distinguir en este area un cierto nimero de unidades (zonas homogéneas); éstas han
sido representadas sobre el fotograma por un simbolo complejo constituido por cinco
indicadores: tonalidad de la foto (letra mayuscula), litologia [20]
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Fig. 2.- Esquema topogréfico del area que aparece punteada en la figura 1, correspondiente a la superficie
cubierta por el fotograma nimero 7243 del vuelo de 1956 (vid. fig. 3)

(cifraromana), unidad geomorfoldgica (letra minuscula), pendiente (subindices) y ocupacion del
suelo (letra mayuscula).

La comparacion de estas zonas homogéneas con las observaciones del terreno, realizada
en la prospeccidn de verificacion, junto con la labor de fotointerpretacion llevada a cabo, nos ha
permitido matizar una serie de conjuntos mayores que corresponden a las asociaciones de suelos
que se definen seguidamente:

| Lithic Xerorthents
Unidades 1 y 8 Simbolos Cla,R /Cla;R
Typic Xerorthents

El aspecto fotografico de estas unidades -diferentes tan solo por el grado de pendiente que
presentan- esta caracterizado por unas tonalidades grises (C), que, evidentemente, se repiten en
otros casos y que son insuficientes para su diferenciacion. Los elementos distintivos son de orden
fisiogréfico, asi litologicamente, las areniscas calcareas y areniscas calcomargosas miocénicas
del [21]



CUADRO II
RELACIONES ENTRE LOS CRITERIOS FOTOGRAFICOS Y FISIOGRAFICOS DE LAS
ZONAS HOMOGENEAS DEL AREA-PILOTO

Tonal idnd Litologin Unidad geosorfoltgica (1) | Ocupncidn del suelo
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(1) Los subindices que aparecen en la simbologia de las zonas homogéneas hacen referencia al distinto porcentaje
de pendiente de las unidades geomorfoldgicas: 1, de 0 a 2 %; 2, de 2 a 8 %; 3, més de 8 %

[22]
sustrato (1) condicionan un paisaje ondulado, de sierra, con pendientes en algunos casos del 2 al
8% (a,) y en otros superiores al 8% (a;), que explican un nulo aprovechamiento del suelo en una
zona tipica de erial (R).

Los suelos que integran esta asociacion -fundamentalmente, litosuelos y regosuelos- por
la topografia ondulada que ocupan y la naturaleza del material geoldgico sobre el que se originan,
son poco evolucionados, de naturaleza pétrea, diaclasados y atacados por meteorizacion. Se
ubican en la Sierra del Colmenar (al N del area sefialada) y en su prolongacion al W del Collado
del Portichuelo.

Il Typic Xerorthents
Unidad 2 Simbolo Bllb,X

Lithic Xerorthents

Sobre el fotograma esta unidad da una tonalidad blancogrisacea (B), que la distingue
perfectamente de la anterior. Por otro lado, el condicionamiento litico: areniscas del Plioceno
superior (1), y su posicion morfolégica: glacis meridional del arco montafioso citado (b,),
posibilita no sélo una clara diferenciacion en la fase de fotointerpretacion, sino, asimismo, una
ocupacion del suelo tendente al cultivo arbéreo de secano (X), como se pudo comprobar en la
prospeccion de verificacion efectuada.

La mayoria de las unidades taxondmicas de esta asociacion -regosuelos y litosuelos- que
se presentan en laderas de pendientes medias (subindice 2), estan poco evolucionados y ofrecen
una pedregosidad variable -visible en algunos casos- por la cercania a los afloramientos
circundantes proximos.

Esta unidad dibuja una mancha -sobre el fotograma- que se dispone alargada de E a W,
sensiblemente paralela a la Sierra del Colmenar. El aprovechamiento se reduce a cultivos



arboreos de secano -ausentes en ocasiones (circunstancia que se traduce en el fotograma por unas
manchas blanquecinas)- dispuestos en terrazas.

I11 Petrocalcic Xerochrepts
Typic Xerorthents Unidad 3 Simbolo ClllIc,S

Lithic Xerorthents
[23]

Fig. 3.- Fotograma con delimitacion simbolica de las zonas homogéneas

La tonalidad fotogréafica que ofrece esta unidad también es gris (C), pero su distincion
absoluta viene dada por el aspecto que sus factores liticos y morfoldgicos proporcionan: se trata
de areas cubiertas por una espesa capa de caliche (I11), que matiza una perfecta delimitacion sobre
el fotograma (tonalidad grisacea punteada), situada sobre un glacis-costra de nula pendiente (b,),
que tan solo posibilita un paisaje estepario, salvo en determinados puntos en los que el menor
espesor de la capa caliza y la accion humana han posibilitado el acceso a unos suelos mejores
situados por debajo de la costra.

Contodo, si la costra calcarea aflora™, circunstancia que sucede en esta unidad con cierta
frecuencia, es posible sefialar la presencia de unos raquiticos suelos solamente colonizados por
algunos liquenes y, en general, una rala cobertura vegetal que matiza un paisaje estepario.
Cuando la costra caliza esté a algunos centimetros de la superficie, se encuentra cubierta por una
capa de suelo pedregoso, pardo o rojizo, calizo, desarrollado sobre sedimentos coluviales
relativamente recientes que yacen sobre la costra. [24]

Esta asociacion abarca un porcentaje alto de la banda meridional del fotograma analizado:
sectores oriental y occidental de El Altet, y zona circundante de los Balsares (49 m).



IV Typic Xerorthents
Typic Xerofluvents Unidades 4y 9 Simbolo BCIVb,XZ

Calcixerollic Xerochrepts

Sobre la base de los criterios establecidos -directos e indirectos- ha sido posible distinguir
esta asociacion que aparece tanto en la unidad nimero 4 como en la 9 y que se diferencia de los
restantes no sélo por la tonalidad de la mancha en el fotograma -blanco grisécea y grissino por
su componente litico: material cuaternario (1V), sobre la superficie del glacis que desciende desde
la Sierra del Colmenar en suave pendiente (b,), circunstancias que contribuyen a una notable
utilizacién agraria (XZ2).

Se trata de una asociacion de regosuelos, xerorendzinas y suelos pardo calizos (en menor
proporcidn), entes pedoldgicos que se encuentran asociados a estas topografias de pendientes
moderadas y que se desarrollan a partir de sedimentos cuaternarios constituidos por materiales
resultantes de la erosion de margas y calizas de las formaciones terciarias aledafias.

V Calcixerollic Xerochrepts
Typic Xerorthents Unidad 5 Simbolo CIVb,Z

Petrocalcic Xerochrepts

Esta unidad se diferencia de la anterior, no solo por la tonalidad -gris mas o menos
homogéneo a lo largo de toda la mancha- sino también por las mayores posibilidades de
aprovechamiento del suelo (Z), dedicado sobre todo a cultivos de regadio.

Los tipos de suelos que componen esta asociacion marcan un predominio de suelos pardo
calizos en complejo con regosuelos y algun afloramiento de costra caliza. Se desarrollan a partir
de los materiales de un glacis (b,). Son moderadamente pedregosos, no apreciandose indicios de
traslocacion de carbonatos en el perfil, a pesar de que, [25] circunstancialmente, pueden
presentarse -como hemos indicado- superficies encostradas.

Se localiza en una amplia banda que discurre por el centro del area analizada de W a E,
desde el S de Torrellano hasta El Saladar.

VI Typic Xerorthents
Aquollic Salorthids Unidad 6 Simbolo EIVe, T
Typic Salorthids

Esta unidad ha podido ser delimitada exclusivamente a base de criterios fotograficos
directos: la tonalidad negra (E) y textura de la imagen observada no aparecen en el resto del area
estudiada. La tonalidad negra estd causada por la escasa reflexion de las areas humedas.
Asimismo, observaciones complementarias permiten distinguir la cuadricula de antiguas salinas
-actualmente abandonadas- que caracterizan a esta zona de marisma (T).

Los suelos que forman esta asociacion -salinos, por su ubicacion proxima al litoral y por
su morfologia- se desarrollan
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Fig. 4.- Delimitacién de las asociaciones cartogréaficas de suelos de la zona de estudio
[26]
a partir de sedimentos cuaternarios caracterizados por un depésito masivo arcillo-limoso. Se
localizan al E del fotograma, area de El Saladar (cercanias de Urbanova), marisma de topografia
llana. Se trata de suelos jovenes, sin desarrollo de horizontes edaficos, con nivel freatico proximo
a la superficie y de alta salinidad®. Su aprovechamiento agricola es nulo, dado que los
condicionamientos edéaficos sdlo permiten la existencia de una vegetacion haléfila.

VII Typic Xeropsamment
Aquic Xerorthents Unidad 7 Simbolo CVf,W

El elemento distintivo de esta unidad radica en la tonalidad gris de la mancha (C), asi
como la textura punteada que ofrece, aparte de ciertas consideraciones de indole fisiografica que,
sin duda, matizan su individualizacion: morfolégicamente se estructura como un cordon de dunas
litorales (f), con una vegetacion psaméfila que ha sufrido una fuerte regresion como consecuencia
de la accién antrdpica (urbanizaciones, complejos residenciales).

Los suelos arenosos que constituyen esta asociacion son poco evolucionados, presentan
unas texturas gruesas -dado su desarrollo sobre arenales costeros'’. Se trata de regosuelos que
pueden adscribirse -en algin caso- al tipo de yerma de arenas de la clasificacién de Kubiena. Se
sitan a lo largo de la franja costera oriental del area-piloto, integrando las playas de Urbanova
y de los Arenales del Sol.

VIII Calcixerollic Xerochrepts
Typic Xerorthents Unidades 10-11-12 Simbolos DIVd,Z
Typic Xerofluvents CDVd,Z



Estas unidades se diferencian en el fotograma por unas tonalidades gris-gris oscuro (CD).
El factor indirecto, de tipo fisiografico, que mejor las caracteriza es el formar parte, bien de areas
deprimidas (depresion de El Altet-Fondo de la Senieta), o de amplios canales (canyades)™® de
orientacion NW-SE que cruzan las formaciones de caliche a 3 6 4 m de desnivel, o incluso,
conformando pequefios enclaves cerrados, a modo de dolinas que, en [27]

CUADRO III
RELACION ENTRE LAS ASOCIACIONES CARTOGRAFICAS DE SUELOS Y LAS
UNIDADES FOTOINTERPRETADAS EN EL FOTOGRAMA 7243

Asociacidn Tipos de sucles Unidades Simboloa Unidad de paisaje
1 LITHIC XERORTHEKTS Litosueloa 1 -8 (‘,'I.uan ! Clazlt Arons montaflosas
TYFIC XERORTHENTS Regosuelon
11 TYPIC XERORTHENTS Regosueloa 2 BI Ihzl Piedemonte de las
LITHIC XERORTHENTS Litosuelos drens montaflosas
1t PETROCALCIC XEROCHREFTS Costra caliza 3 Cllle, s Formaciones de costra
TYPIC XERORTHENTS Regosuclos caliza
LITHIC XERORTHENTS Litosueloa
v TYPIC XERORTHENTS Regosuelos Cultivos arbbreos no-
TYPIC XEROFLUVENTS Xerorendzinas 4 -9 BCIVE, XZ bre glacis
CALCIXERGLLIC XEROCHREPTS Pardo calize 1
v CALCIXEROLLIC XEROCHREPTS Pardo calizo
TYPIC XERORTHENTS Regosuelos S Cl\fblz Cultivos hortofrutice
PETROCALCIC XEROCHREPTS Costra caliza las scbre glacis =
VI TYPIC XERCRTHENTS Regosuclon
AQUOLLIC SALORTHIDS Suelos salinos G }:l\rel'r Marisma - Saladar
viI TYPIC XERCPEAMMENT Suelos arencsos 7 CVr W Cordfn de arenas
AQUIC XERORTHENTS ! Dunas 1itorales
VIII CALCIXEROLLIC XEROCHREPTS Pardo calize Are¢as deprimidas, can-
TYPIC XERORTHENTS Regoauelos 10=11=12 DI'i'dll.l'CDI\'dlz yades y dolimas con al
TYPIC XEROFLUVENTS Xerorendzinas to aprovechamients agri
cela L2

[28]

algun caso funcionan con su propio sumidero y ofrecen los clasicos manchones de terra rossa.
Los suelos que componen esta asociacion -suelos pardo calizos profundos en su mayoria-

se desarrollan en depresiones rellenas por materiales blandos: margas y arcillas terciarias y

material cuaternario. Son suelos moderadamente pedregosos, ofrecen un epipedon ochrico con

un limite inferior brusco, cuando reposa directamente sobre el material subyacente, o bien

gradual, cuando pasa a un horizonte cambico. No se aprecian indicios de traslocacion de

carbonatos en el perfil, a pesar de que, ocasionalmente, puedan presentarse superficies

encostradas. Se trata de areas con aprovechamiento agricola bueno.

[29]
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