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RESUMEN

Se realiza un estudio detallado de las nieblas en el valle medio del Duero, a fin di
conocer su dinamica, frecuencia, distribucion espacial y, sobre todo, se pretende analiz
de forma pormenorizada los tipos de tiempo a los que se asocian, puesto que no siemj
son las situaciones de marcada estabilidad sus causantes. Ante todo se resaltan
principales factores que contribuyen a su génesis, derivados tanto el relieve como |
dindmica atmosférica, y se reflexiona sobre sus efectos y consecuencias.

RESUME

On réalise une étude minutiense des brouillards dans la vallée centrale du Douro, afi
de connaitre leur dymanique, leur fréquence, leur distribution spatiale et, surtout, or
prétend analyser en détail les types de temps aux quels ils s’associent, étant donné que
situations de stabilité marquée ne sont pas toujours la cause. On met surtout en relief |
facteurs principaux qui contribuent a leur genése, dérivés du relief ainsi que de I
dynamique atmosphérique, et on réfléchit sur leurs effets et leurs conséquences.

Uno de los efectos meteoroldégicos méas caracteristicos a lo largo del valle del Duel
durante el periodo invernal es la aparicion de nieblas. Estas, bien sean matinales, de es
duracion, o persistentes, crean uno de los ambientes climaticos mas caracteristicos de
valle en buena parte del invierno y, logran definir un rasgo propio del clima de esta cuenc
No obstante, pese a la habitual presencia de este meteoro afio tras afio y, la gran percer
que de él tienen los castellanos, ha sido un tema apenas tratado en los estudios climati
quiza por la dificultad que entrafia el registro de este tipo de datos y por las escas
conclusiones que se puedan aportar.

Esta importante laguna y su habitual presencia durante los inviernos, nos ha animad
su andlisis aun siendo conscientes de que los resultados obtenidos hayan de tomarse ¢
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una primera aproximacion, dejando abiertas las vias a futuras investigaciones relacionac
con este tema.

I. Objetivos y metodologia

Nuestro objetivo principal es caracterizar las nieblas en el valle medio del Duerc
concretamente en el transepto Soria-Valladolid, si bien de forma mas precisa entre e
Ultima ciudad y Almazan, puesto que a partir de las altas planicies sorianas, y como
I6gico, los procesos neblinosos pierden entidad (Fig. 1). No obstante, el hecho de que u
de los autores tenga su centro de trabajo en Soria, le obliga a constantes desplazamie
diarios a lo largo de la carretera que sigue este valle, nos ha llevado a contabilizar tambi
las de este nucleo. Asi se ha podido no sélo compiolséu los rasgos de este meteoro,
sino poder seguir la evolucion de las nieblas durante muchos dias, diversas horas y distir
observatorios, lo que nos ha facilitado crear nuestra propia base de datos, importante com|
mento de la informacion aportada por el Centro Meteorol6gico Zonal del Duero.

Los problemas para una buena caracterizacion de este meteoro son importantes prir
palmente por el tipo de dato que se maneja. En este caso la red de observatorios emple
no es tan parca ni mal distribuida como suele ser habitual, contandose sé6lo con aquél
gue ofrecian una informacién mas fiable. Asi el estudio se ha realizado a partir de
observatorios, siendo la mayoria termométricos y con unas series de observacion
general continuas (Figura 1 y Cuadro I).

La nocién de niebla es labil al responder a la apreciacion personal de visibilidad de
observador, con lo que la subjetividad o falta de experiencia entrafia inconvenientes
hacer el registro y dificulta posibles comparaciones entre distintos observatorios. Oft
inconveniente es que las anotaciones se limitan a la toma del meteoro, independienteme
de su intensidad, desarrollo..., asi como su no observacion durante la noche (momento r
probable por el mayor enfriamiento del aire).

Cuadro |
LOCALIZACION DE LOS OBSERVATORIOS Y PERIODO DE OBSERVACION
CARACTER  N° ANOS PERIODO COORDENADAS FUENTE

Observatorios T P T P T P Lat. Long. Al
Valladolid + + 62 32 1931-92  1961-92 4139  1-04W 700 CMZ DUERD
Tudela + + 48 31 194592 1962-92 4135 0-54W 704 CMZ DUERD
Sardén de Duero + + 4 31 1948-92 196192 4137 0-44W 723 CMZ DUERO
Pefiafiel + + 2 15 1978-90 197892 4136 0-26W 756 CMZ DUERD
Roa + + 9 27 1984-92 196192 4140 0-14W 750 CMZ DUERD
Castrillo de la Vega + 18 1974-91 4139  0-05W 805 CMZ DUERD
Aranda de Duero + + 0 32 195192 1961-92 4140 0-00W 800 CMZ DUERO
La Vid + + 48 30 1943-90 196292 4138  0-12E 832 CMZ DUERD
S. Esteban de Gormaz ~ + + 61 32 1932-92 196192 4134  0-29E 900 CMZ DUERO
El Burgo de Osma + + 61 32 1932-92  1961-92 41-35 0-37E 895 CMZ DUERO
Gormaz + + 6 6 1987-92  1987-92 4130 0-41E 956 CMZ DUERD
Almazan + + 60 32 1932-92  1961-92 4129  1-09E 938 CMZ DUERD
Lubia + + 0 32 1986  1961-92 41-39  1-11E 1049 CMZ DUER(Q
Soria + + 62 32 1931-92 196192 4146  1-13E 1063 CMZ DUERO
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La carencia de una informacion més precisa nos ha impedido tratar aspectos tales co
las horas de duracion, el espesor de la nubosidad, su mantenimiento-disipacion... deduci
dose muchas veces de modo indirecto. Asi mismo nos ha llevado a exprimir al maximo
informacion disponible, recurriendo a datos diarios y no conformandonos con el empleo ¢
los mensuales, validos para caracterizaciones generales. Fundamental resultaba para |
cionar los dias de niebla con la dinamica atmosférica, y para poder realizar comparacior
entre distintos puntos del valle y ver su coincidencia o no en desarrollos.

Se ha tomado como referencia un periodo de cinco afios, de 1988 a 1992, centrando
exclusivamente en los inviernos, que hemos considerado oportuno extenderlos a cin
meses, de noviembre a marzo, pues climaticamente en estas tierras son prolongados, aj
de frios, como ya ha sido suficientemente demostrado por distintos autores (CALONG
CANO, G. 1984; GARCIA FERNANDEZ, J. 1986). En dicho periodo se ha analizado er
primer lugar la dinamica atmosférica imperante, desglosando los distintos tipos de tiemy
que han afectado a la Cuenca del Duero, para a continuacion especificar dia a dia to
aquellas jornadas afectadas por niebla en los catorce observatorios. Asi se ha pretendi

— Individualizar areas homogéneas en la percepcién del meteoro.

— Relacionar las nieblas con una dinamica atmosférica especifica a fin de comprob
qué tipos de tiempo son los responsables de su formacién y cuales son los mas proclive
favorecerlas.

— Ver las posibles coincidencias en la aparicion y desarrollo a lo largo del valle, par
comprobar si se tratan de situaciones mas o menos generalizadas o por el contrario
manifiestan como fendmenos aislados.

— Averiguar el promedio de dias con niebla que a lo largo del invierno pueden afects
a este sector del valle del Duero.

— Analizar las caracteristicas de las situaciones méas persistentes para definir los ras
propios del ambiente climatico tan especifico que crean.

— Distinguir entre distintos tipos de nieblas de acuerdo con su génesis, y realizar L
primer intento de clasificacion en el que se especifiquen la proporcion con que se manifie
tan.

II. El valle medio del Duero: una configuracién morfolégica muy propia para la
formacion de nieblas

Si hubiera que buscar a un responsable principal para explicar la particular frecuenc
gue este meteoro tiene en el valle del Duero la respuesta seria el propio valle (Figura 2).
efecto, independientemente de la dinAmica atmosférica a la que se asocien los esta
neblinosos, siempre va a ser ésta en relacion con la morfologia del valle la que en dultir
instancia los genere. Y es que el relieve, en este caso el progresivo encajamiento
experimenta el valle del Duero desde su cabecera, es el principal agente favorecedor
estancamiento de las masas de aire, preferentemente en situaciones de marcada estabi
y con humedad ambiente. Desde los 1.063 m de Soria a los 698 m de Valladolid, el Due
se encaja méas de 350 m, desnivel bien expresivo al que se han de adaptar las masas de

Pero no es solo la morfologia del valle del Duero la que contribuye a ello. La extens
cuenca creada por este rio, rodeada de montafias en casi todo su alrededor, cuenta cor
notable altitud media, en torno a los 900 m. Factores que han condicionado el aislamier
del que participa frente a las situaciones de inestabilidad oceanicas, lo que se manifiesta
s6lo en una menor cuantia de las precipitaciones, sino en unos mayores rasgos de contil
talidad, con acusados contrastes térmicos estacionales e incluso diarios. Hechos que fe
recen intensos procesos de irradiacion. El Duero atraviesa esta cuenca en sentido zo
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salvo en su cabecera (desde su nacimiento hasta Almazéan), y por su sector central, lu
hacia el que tienden a estancarse las masas de aire por ser un area de menor altitud.

Este valle, una vez que cruza las altas planicies sorianas, se encaja primero en
plataformas estructurales de la cuenca satélite del Burgo de Osma-Almazan y, mas tar
entre los paramos de la cuenca terciaria propiamente dicha (paramos de El Cerrato po
norte y paramos de Cuéllar-Campaspero por el sur), bien encauzado y abriendo progresi
mente su lecho mayor hacia el oeste, ganando en amplitud la campifia (Figura 2). A
largo del mismo las nieblas son frecuentes pero no en todos sus puntos alcanzan ig
intensidad y duracién, como veremos. Nuevamente la configuracion geomorfolégica es
responsable de crear diferencias a nivel local.

Los desniveles que se crean entre los paramos y las campifias son lo suficienteme
significativos como para permitir enfriamientos diferenciados y la movilidad del aire ma:s
frio y denso hacia el fondo del valle, donde se acumula. Entre las rigidas plataform:
estructurales del Este y la ribera del Duero las diferencias altitudinales suelen ser inferior
al centenar de metros, pero desde la Tierra de Roa hacia Valladolid éstas se incrementz
los 150 m, a veces nmta#\si, el aire en contacto con los paramos calcareos, se enfria ma
rapidamente y se desplaza hacia su base acumulandose y apelmazandose en los fondc
artesa de la campifia, a veces por largo tiempo.

Otro importante factor fomentador de las nieblas, aunque mas secundario, es la existt
cia de abundantes cursos de agua a lo largo del valle. Junto al colector principal apare
numerosos afluentes por ambas margenes, fiel reflejo de la red jerarquizada de este
Esta presencia de agua contribuye a humedecer las masas de aire por su base favoreci
la condensacién, aunque sea a nivel local. Siempre es mas densa la niebla en las prox
dades de una corriente fluvial.

En determinados sectores del valle este proceso toma protagonismo, como ocurre el
entorno de Valladolid, conocida entre otras cosas por lo habitual de este meteoro. Situg
en la baja campifia del Pisuerga, en la confluencia con el Esgueva, que también la cruz
entre las estribaciones de los paramos, por el oeste los Montes Torozos y al este los r
digitados del Cerrato, los procesos de inversion durante el invierno son bien frecuentes.
ello también hay que unir la cada vez mas creciente contaminacion ambiental derivas
tanto de la actividad industrial como del trafico rodado. La emision de particulas cada ve
es mayor, actuando como nucleos de condensacion en periodos de marcada estabilida

Asi pues, partimos de unas condiciones geomorfolégicas bien propicias para el desar!
llo de nieblas, pasemos pues a analizarlas.

IV. Distribucion espacial de los dias de niebla

Dentro del espacio analizado y, de acuerdo con el modo y frecuencia que tienen |
distribuirse, en plena concordancia con las particularidades morfolégicas del valle, se |
realizado una distincion en tres areas: una se corresponde con la cuenca satélite del Bl
de Osma-Almanzan, otra con las campifias del Duero medio y finalmente el valle del ba
Pisuerga (Figura 3).

A lo largo del valle el méximo de dias de niebla invernales le corresponde a Valladolic
con una media superior a los 35 dias, 38,4 para ser mas exacto (cuadro Il). Desde la ciu

1 En la cuenca satélite del Burgo de Osma-Almazan la acumulacion del aire frio y consecuentes proces
de inversion térmica se ven favorecidos tanto por la estrechez de este pasillo como por el desnivel que se
entre ésta y las cordilleras que la delimitan por el norte (Cordillera Ibérica) y por el sur (Cordillera Central), dad
que el contraste respecto a las plataformas estructurales que les son mas proximas no es muy acusado.
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y remontando aguas al Duero se aprecia una progresiva disminucién hasta Pefiafiel dot
se registran 15,4 dias, algo menos de la mitad. No obstante, tanto en las campifias del
del Duero como en la Tierra de Roa las nieblas mantienen su importancia con valores [
encima de los 25 dias (Roa, 28,4 dias). En el sector central, es decir, de Aranda de Du
a San Esteban de Gormaz, las nieblas anuales oscilan entre los 15 y 20 dias, umbral
nuevamente se incrementa en la Cuenca satélite del Burgo de Osma-Almazan, alcanzar
se en determinados enclaves, como en el Burgo de Osma (30,8 dias), maximos importar
derivados muchas veces de aspectos locales.

En efecto, esta cuenca satélite constituye un enclave singular y especialmente procli
para el desarrollo de este tipo de meteoro. Se trata de un sector deprimido entre
Cordillera Ibérica y la Central, a modo de estrecho corredor (35-45 km) que se prolong
durante un centenar de kilometros hasta Alhama de Aragon. El ser un espacio bi
deprimido entre los relieves circundantes y su localizacién en la parte mas oriental de
region castellana, en el centro peninsular y a sotavento de buen ndmero de situaciol
inestables y de los vientos dominantes, ha generado una importante continentalidad v,
gue en situaciones de estabilidad los procesos de inversion térmica sean una constantt

En el caso concreto de El Burgo, su emplazamiento ademas contribuye a acrecentar
Rodeada de pequefios cerros que superan los 1.000 m de altitud, cupulas de los pliec
cretacicos del sinclinorio que aqui se manifiesta, muy proxima a las estribaciones meridi
nales de la Sierra de Nafria, atravesada por el rio Ucero y en sus proximidades la conflu
cia del Avion, son elementos favorecedores (Figura 3).

En sentido global, al valle le define una media significativa, pues salvo Pefafiel
Castrillo de la Vega y Aranda de Duero, siempre este nimero es superior a los 20 di
Quiza pueda sorprender que estos nucleos, y principalmente Pefafiel, alcancen valores
reducidos, maxime cuando a pocos kilometros la tendencia es contraria. Siempre qued:
duda de la fiabilidad de los datos tomados y, en este caso, esta posibilidad se reafirme
haberse podido comprobar en los numerosos desplazamientos realizados, que normalme
si hay niebla en Valladolid esta se mantiene hasta Pefafiel. Es en la subida al paramo,
Fuentecén donde normalmente no aparecen, lo que justifica que también Castrillo de
Vega no las tenga y posiblemente a Aranda le cueste mantenerlas, que aunque en el v
éste no se muestra tan encajado.

Otro aspecto que se ha comprobado es que si aparece niebla en el tramo de Fuente
a Castrillo ésta se extiende hasta las proximidades de Soria, muchas veces hasta el Pu
de Villaciervos a pesar de la elevada altitud de esta planicie (1.160 m). Corresponderia c
las situaciones de niebla generalizada en el valle y por lo general persistentes.

Asi pues, y como queda reflejado en la figura 3, los maximos de Valladolid, Roa y E
Burgo parecen marcarnos los limites entre los tres sectores que antes apuntabamos.
todos ellos las nieblas son un elemento destacado, aunque convendria precisar val
aspectos:

— Que es en el bajo Pisuerga donde se registra el maximo de dias de niebla de todc
espacio analizado, apreciandose desde Valladolid hacia Pefiafiel una progresiva dismir
cion, que nos aventuramos a decir que en la realidad posiblemente no sea tan marcad:

— Igualmente, al abandonar la cuenca satélite la disminucién de las nieblas es impc
tante. Véase la drastica reduccion que experimentan desde Almazan a Soria al pasars
los 21,5 a los 13 dias (Cuadro I).

— En las campifias del Duero medio parece apuntarse una mayor homogeneidad
registros disminuyendo su importancia en los paramos inmediatos.

Pero, si estos valores medios de invierno son indicativos de su importancia, mas aun
son las medias deducidas de los meses de noviembre, diciembre y enero, periodo el
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Cuadro |l
NUMERO MEDIO DE DIAS DE NIEBLA INVERNALES EN EL VALLE MEDIO DEL

DUERO

Observatorios Nov. Dic. Enero Febr. Marzo TOTAL %* Trimestre %2
Valladolid 8,7 123 120 3,8 16 384 254 330 359
Tudela de Duero 63 109 9,2 3,2 1,7 315 208 265 288
Sarddn de Duero 5,6 8,1 72 2,4 13 246 163 209 226
Pefafiel 41 51 47 1,0 05 154 102 139 151
Roa 49 9,9 9,2 3,0 14 284 188 240 26,0
Castrillo de la Vega 3,6 58 33 10 02 139 92 127 138
Aranda de Duero 3,2 64 49 1,2 04 155 10,3 139 151
La Vid 53 6,0 51 2,1 23 209 138 165 18,0
San Esteban de Gormaz 4,9 73 57 2,0 11 208 138 178 194
Burgo de Osma 7,0 9,2 7.4 4,6 27 308 204 235 256
Gormaz 52 8,6 6,2 1,6 08 224 148 200 217
Almazan 49 67 71 20 07 215 142 187 20/
Lubia 3,8 44 49 14 05 150 9,2 120 130
Soria 2,5 45 3,5 14 1,1 130 86 106 11,

Fuente: Centro Meteoroldgico Zonal del Duero. Datos diarios. Periodo 1961-92.
(1). Porcentaje respecto a los cinco meses invernales.
(2). Porcentaje respecto al trimestre noviembre-enero.

gue realmente cobran todo su protagonismo (Cuadro Il). En general, escasa es la difer
cia respecto a los totales de invierno —Ilo que es indicativo de la tendencia a concentral
en dicho trimestre—, siendo lo mas llamativo los porcentajes que suponen respecto
total de dias del mismo. De un modo global representan indices del 15 al 20 %, alcanz:
dose en los puntos mas proclives porcentajes superiores al 25 % de dias del periodo
decir, que aproximadamente un mes puede verse afectado por ellas. El caso mas llama
vuelve a ser Valladolid, donde suponen el 35,9 %, unos 33 dias de niebla de los 92 ¢
trimestre.

V. Variacion y frecuencia de los dias de niebla

Tomando como base la informacién de los observatorios que disponen de series v
dilatadas, se aprecia su escasa correlacion en la evolucion de los registros invernales.
hay coincidencia ni en computos totales ni en su distribucion anual (Figura 4). Est
aleatoriedad, en principio desalentadora, tiene mucho que ver con la forma en que realm
te se producen las nieblas en este valle.

En efecto, éstas cuando se producen no afectan siempre por igual a todos los obsel
torios pues al desarrollarse a base de bancos pueden aparecer en determinados puntos
otros no hacerlo. También la heterogeneidad en los valores térmicos condiciona el modo
producirse dado que no siempre el frio ni la humedad se extienden de igual forma. A :
vez, habria que considerar las diferencias morfoldgicas del valle a nivel local.

Al analizar las series de observacidon de cada estacién se descubre otro aspecto
interés, la importante variabilidad interanual. Los coeficientes de variacién calculados pa
las distintas series oscilan entre el 30-50%, umbrales indicativos de esta irregularidad. Y
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Cuadro Il
COEFICIENTES DE VARIA~CION INTERANUAL, DIFERENCIA MAXIMA DE DIAS
DE NIEBLA ENTRE ANOS EXTREMOS Y NUMERO MAXIMO MENSUAL

X Sx C.V. Dif. Max. Mens. (dias) y Fecha
Observatorios (%) Max.
Valladolid 38,4 10,8 28,1 44 23 Dic.(74)
Tudela de Duero 315 96 315 42 21 Dic.(88)
Sardon de Duero 246 125 51,0 44 20 Dic.(88), En.(90)
Roa 28,4 10,0 352 40 25 Dic.(74)
Aranda de Duero 155 58 38,2 26 17 Dic.(88)
La Vid 20,9 10,5 50,2 38 21 Dic.(74)
S. Esteban de Gormaz 20,8 6,9 33,2 28 15 Dic.(91)
El Burgo de Osma 30,8 10,9 354 49 21 En.(82)
Almazan 215 92 428 43 19 Dic.(74)
Lubia 150 7,7 513 31 17 En.(82)
Soria 130 51 39,2 23 12 Dic.(77)

Fuente: Centro Meteoroldgico Zonal del Duero. Datos diarios de la serie de que dispone cada observator
X: Media aritméticéSx Desviacion tipicaC.V.(%): Coeficiente de variacion.

este sentido el comportamiento a lo largo del valle es homogéneo, pues en todos |
observatorios estos indices son elevados (cuadro ).

Otro elemento que ayuda a apreciar el grado de irregularidad en las nieblas es
diferencia maxima habida entre inviernos extremos. En todos es normal que entre los af
con mas nieblas y los de menos medien mas de 25 dias de diferencia, existiendo encla
como Valladolid, Tudela, Sardén, Roa, El Burgo y Almazan donde superan los 40 dias (4
42, 44, 40, 49 y 43 respectivamente). La tendencia que se manifiesta es que en ce
observatorio esta amplitud es superior a su registro medio y, por otra parte, donde h
mayor nimero de nieblas también los posibles intervalos de variacion en los registr
tienden a ser mayores. A modo de ejemplo, en Valladolid el invierno con mayor propol
cion de nieblas fue el de 1988-89 con 62 dias y el que menos el de 1991-92 con 18 dias
gue supone 44 dias de diferencia; en Soria el mas neblinoso, 1977-78 con 27 jornadas
gue menos, 1981-82, tan solo con 4, lo que se traduce en una amplitud de 23 dias.

En lo que si suele haber coincidencia es en el mes con mayor proporcién de niebl:
Este, salvo en Almazan y Lubia, siempre recae en diciembre, con valores que oscilan er
los 4,5 dias de Soria a los 12,3 dias de Valladolid (Cuadro Il y Fig. 4). Nada extrafio da
la particular tendencia que en este mes existe para el desarrollo de las situaciones antici
nicas prolongadas.

Igualmente es diciembre junto con enero el periodo en el que se producen mas regist
de jornadas con nieblas, como se aprecia al disociarlas por umbrales y por meses (cua
IV). Practicamente en todos los observatorios, a excepcion de Castrillo y Soria es norn
gue se superen los 10 dias de niebla en el mes de noviembre, diciembre y enero, lo
varia como es logico, es la frecuencia anual o proporcion de afios que en cada observat
se ha superado ese registro. De todos ellos destaca Valladolid que en un periodo de 31 ¢
el 41,9 % de los mismos en noviembre ha superado ese umbral, el 71 % en diciembre
64,5 % en enero, lo que demuestra lo habitual de ese meteoro durante el invierno. Pc
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Cuadro IV
PORCENTAJE DE ANOS CON DIAS DE NIEBLA SEGUN DISTINTOS UMBRALES (%

> 10 dias > 15 dias > 20 dias
NO

Observatorios Aoy N D E F M| N D E F M|N D E F M
Valladolid 31419 710 645 3.2 129 355 290 - | - 129 161
Tudela de Duero 30 233 56,7 467 33 |- 67 300167 - |- - 33 - -
Sardén de Duero M 233 333 333 - |- 3310067 - |- - 33 33 -
Pefiafiel 14 71 143 71 T
Roa 26| 77 500 500 - {1 - 192 77 - - 17
Castrilode laVega | 17 - 176 59 - ft - 59 - - - -
Aranda de Duero 31 32 226 129 - |- - 65 32 - -
La Vid 29|69 276 138 - 34 34 69 - - 4 - 34
S. Esteban de Gormaz 31 97 323 65 - |- - 32 - - |- - - -
El Burgo de Osma 31 290 387 226 129 |- - 97 32 32 |- - - 32
Almazan 31| 161 194 290 - - 65 97 - - -
Lubia 31/ 65 129 97 - - - 32 32
Soria 3 - 129 - -

Fuente: Centro Meteoroldgico Zonal del Duero. Datos diarios.

frecuente es que se alcance este umbral de 10 dias en febrero y marzo, bastante me
neblinosos que el resto.

La proporcién de afios que superan los 15 dias de niebla al mes se reduce de for
importante, llegando a haber observatorios donde dicho umbral no se ha observado, co
es el caso de Pefafiel o Soria. Este comportamiento se generaliza al elevarse el uml
hasta mas de 20 dias al mes. Unicamente en Valladolid, Tudela, Sardén, Roa, la Vid y
Burgo ha ocurrido en algun invierno, y siempre en los meses de diciembre y enero (Cuac
V).

De todos los datos manejados el maximo mensual absoluto de dias de niebla ha reca
en Roa en diciembre de 1974, mes en el que se registraron 25 dias con niebla, siguiénc
de cerca Valladolid con 23 dias.

VI. La distinta tipologia de las nieblas y su relacion con la dinamica atmosférica

Para este andlisis se ha empleado la informacion diaria de los Boletines Meteoroldgic
y de los datos de dias de niebla del periodo 1988-1992, en los catorce observatorios
especificados. En cada uno de ellos se han ido anotando los dias que cada mes del invi
se han visto afectados por nieblas, a fin de relacionar las de todos ellos y verificar
coincidencia o no en el tiempo. De este modo, se puso de manifiesto que desde un puntc
vista espacial existen nieblas que afectan de un modo generalizado al valle medio ¢
Duero vy, otras se producen mucho mas aleatoriamente, méas dispersas. Asi mismo, |
nieblas que solo duran algunas horas al cabo del dia, mientras que otras se mantienen
persistencia, no solo en una jornada sino en varias seguidas.

Normalmente las nieblas que dominan son las que mantienen durante varios dias, ¢
independencia de su intensidad y duracion, por lo tanto, cabria definirlas con el calificativ
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de nieblas generalizadasPor el contrario, aquellas mas esparsas no suelen manteners
mas de un dia por lo que se las puede caracterizar mielas aisladas o localizadas
Diferenciacion que no puede entenderse de forma tajante pero si dominante.

Pero lo realmente importante de este comportamiento es conocer a qué génesis dina
ca responden, de ahi que el siguiente paso haya sido sefalar qué tipos de tiempo
motivan y ver cuéles lo hacen en mayor medida. Y en este sentido llama la atencion
elevado nimero de situaciones que se han contabilizado para un periodo de cinco afio
para la idea habitual que siempre se tiene de asociarlas de forma exclusiva con situacio
de marcada estabilidad atmosférica. Logicamente las situaciones anticiclonicas son |
principales artifices de su aparicién pero no las Unicas.

1. Relaciones de la niebla con los distintos tipos de tiempo

El analisis sindptico se ha hecho con detenimiento y cierta escrupulosidad de ahi
variedad de tipos de tiempo anticiclénicos que aparecen en los cuadros elaborados (Cua
V). Con esto lo que se pretende es destacar los diversos tipos de circulaciones atmosfér
capaces de originarlas, aunque muchas de ellas deparen efectos meteorolégicos seme
tes.

Como se advierte en el Cuadro V dentro del largo periodo invernal es el trimestre ¢
noviembre-enero cuando los tipos de tiempo anticiclonicos cobran todo su protagonismc
la hora de generar nieblas. Por meses, en noviembre es el 72,3 % de todas las posil
situaciones, en diciembre el 70,3 % y en enero 63,6 %. Tanto en febrero como en mar
estos porcentajes, aun siendo altos, disminuyen sobre todo en este Ultimo, donde
suponen el 47,4 %, y toman mas importancia los tipos de tiempo inestables. Adem
mientras en aquél trimestre las nieblas son de mayor entidad por su prolongacién tempol
al final del invierno se vuelven aisladas aun con los tipos de tiempo mas favorables.

Esta forma de manifestarse la dinamica mensualmente también queda patente al ¢
trarnos exclusivamente en las situaciones de estabilidad. De noviembre a enero son r
relevantes a la hora de producir nieblas los tipos anticiclénicos claros, es decir, las cres
Tm amplias, las que se disponen en bloqueo en omega o las cufias del suroeste,
aquellos que participan de los influjos de situaciones de inestabilidad (crestas Tm cc
circulacion zonal o con vaguada Pm al Norte o al Este o situaciones de bloqueo difluente
Todo lo contrario ocurre en febrero y marzo donde son estos Ultimos tipos los que I
producen en mayor medida. Este comportamiento es normal y en Ultima instancia guar
estrecha relacion con la evolucién atmosférica a nivel global, pues la primavera astronén
ca siempre ha sido mucho mas inestable que el invierno, al menos en el interior de e
regién de Castilla-Ledn.

a) Las nieblas con situaciones anticiclonicas

Las nieblas resultantes de situaciones de estabilidad se deben bien a procesos
irradiacion nocturna o bien a procesos de adveccibén-irradiacion. Distincion que ya ha sic
apuntada tanto por Calonge Cano, G. como por Garcia Fernandez, J. a proposito de
nieblas en Valladolid y en Castilla-Ledn respectivamente. Quiza pueda sorprender que a
tan célido como el tropical, dada su procedencia, sea capaz de generar nieblas intens:
prolongadas manteniendo bajas temperaturas durante varios dias. Algo impensable
otros muchos puntos de Espafia, pero en este valle, por la morfologia de esta cuencs
enfriamiento nocturno y las inversiones térmicas son muy habituales.

Estos tipos de tiempo cuando originan nieblas lo hacen durante todos o casi todos |
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dias de su evolucién, pero no siempre con igual intensidad. Unas veces gétdesn
matinalesque en el transcurso del dia terminan por disipar. Por lo general se mantiene
hasta mediodia y a mas tardar hasta las 13 h., y en su levantar el denso velo de gotita
condensa en distintas formaciones nubosas que suelen terminar por desaparecer. Su g
sis se debe a fendbmenos de irradiacion nocturna, es decir, al fuerte enfriamiento de
noches con temperaturas préximas o por debajéCedie genera en la capa mas baja de
la atmosfera procesos de inversion térmica, visibles en los amaneceres al condensars
vapor de agua del aire en una capa de importante espesor. La niebla se apelmaza cont
valle, pero en los paramos y oteros luce el sol, con lo que se puede deducir un espeso
torno a los 100-150 m, a veces mas.

Con estas situaciones y dependiendo del mes del invierno en que nos encontremos,
temperaturas maximas diarias se aproximan a I8, Hunque en los meses de comienzo
y fin del invierno el calentamiento de mediodia es mucho mas intenso alcanzandose |
15°C. También se reduce el numero de horas de niebla y su disipacion se adelanta. |
temperaturas minimas, no obstante, son bastante bajas, con valores por debajod los 3-
en general, y con heladas muy frecuentes. Esto permite la aparicién de escarchas, cubri
do el suelo, que en el transcurrir del dia acaban desapareciendo.

Otras veces las nieblas son incapaces de levantar a lo largo de todo el dia, manteni
dose esta situacion durante varias jornadas consecutivas. Son las llaiebldaspersis-
tentes debidas en este caso a fendmenos de adveccion-irradiacion. Se originan cuandc
aire tropical, calido y hdimedo, irrumpe sobre este espacio mucho mas frio, al haber
enfriado en dias previos por otras situaciones dindmicas. El contacto del aire Tm con u
superficie a baja temperatura motiva condensaciones generalizadas en todo el valle, «
logran mantenerse por largo tiempo ante el importante espesor que alcanzan. En realic
la niebla se desarrolla a base de bancos mas o menos continuos que ahora no soélo apar
en el fondo del valle sino que logran remontar los paramos y extenderse hasta las plataf
mas sorianas. Es a partir de los 1.100 m cuando dejan de manifestarse. Logicamente
estas Ultimas superficies no adquieren la entidad ni el mantenimiento que en los valle
donde con facilidad superan los 250-300 m de espesor. Estas son nieblas de adveccio
deberse a la irrupciéon de masas de aire mas célidas sobre un espacio muy frio, pero tambié
son de irradiacion pues en dias sucesivos la falta de insolacion se incrementa siendo impor
te las pérdidas de calor, con lo que las temperaturas adquieren valores mas extremos.

Efectivamente, la falta de calentamiento continuado enfria cada vez mas el ambier
experimentando las temperaturas drasticos descensos de forma progresiva. Es entor
cuando las maximas dificilmente alcanzan 3, pudiendo en algunas de sus jornadas no
rebasar los T o incluso los TC; y las minimas siempre ofrecen valores negativos siendo
habituales descensos por debajo de I6€-Pampoco son desconocidas las jornadas en
que tanto las maximas como las minimas mantienen valores negativos.

Durante el mes de diciembre del afio 1988 y gran parte de enero de 1989, las nieb
fueron un elemento muy generalizado. El dominio de situaciones anticiclénicas, con distir
tos tipos de circulaciones, en ambos meses fue su protagonista aunque no alcanzaron i
intensidad en todo ese tiempo. Del 22 de diciembre al 5 de enero, se volvieron persisten
a lo largo de todo el valle, no levantando en el transcurso del dia y registrandose un
valores térmicos realmente crudos. A modo de ejemplo, en Valladolid la maxima ma
elevada en esos 15 dias fue dé®,8 la méas baja de °C, siendo en siete dias inferiores
a 3C. Por su parte, las minimas estuvieron siempre por debajo W& re@istrandose
como valor mas extremo —7(5, siendo en trece dias negativas.

Con este tipo de situaciones es frecuente, por la densidad de la nubosidad creada,
aparezcan precipitaciones muy débiles, que rara vez superan el calificativo de inaprecial
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(como mucho alcanzan 1 mm), pero que contribuyen a hacer mas penoso el tiem
reinante. Siguiendo el mismo ejemplo anterior, en Valladolid durante cinco dias se cont
biliz6 este meteoro, no superando en ningin momento los 0,4 mm. Como consecuent
esta niebla, llamada «llorona», termina helandose dados los bajos registros térmice
apareciendo las cencelladas. Esta densa pelicula de hielo que cubre el suelo y los obje
asemejando en apariencia una nevada, se mantiene de un dia para otro ante la falta de
insolacion eficaz.

Continuando con el mismo caso de Valladolid, y computando s6lo las situacione
antciclénicas que han deparado nieblas, un total de 149 dias en los cinco afios, se |
registrado precipitaciones débiles en 59 dias, siendo en su mayoria inferiores a 0,5 n
(24,2%), e inapreciables (6,7%). Cantidades superiores a un mm son realmente infrecu
tes (2%).

El rigor del frio, la elevada humedad ambiente, la falta de visibilidad hacen de este ur
de los tipos de tiempo mas desagradables del invierno, aunque singulares.

b) Las nieblas con situaciones ciclénicas

Entre las situaciones inestables capaces de provocar nieblas, nuevamente puede r
carse otra distincion por meses. Durante el trimestre noviembre-enero son las vaguadas
al oeste de la Peninsula Ibérica las que las originan en mayor medida, sobre todo
diciembre y enero. En los meses de finales del invierno es la circulacion zonal y Ia
vaguadas Pm centradas las que toman el relevo. El resto de los tipos de tiempo tienen
grado de participacion muchas veces testimonial al haberse computado tan sélo una sit
cion. Esto, si a nivel estadistico no es relevante, si es indicativo del grado de versatilid:
gue tiene este meteoro en su génesis (cuadro V).

Estas nieblas en cualquier caso somdleeccional formarse siempre por la irrupcién
de un aire méas templado y hiumedo que el existente por el lugar que se desplazan. Ei
valle del Duero, por lo general con temperaturas muy bajas durante el invierno, la llega
de aire polar marino motiva, ocasionalmente, inevitables procesos de condensacién en
capas mas bajas, dado el brusco contraste al que se ve sometido al arribar a suelo cast
no. Sin embargo, en relacién con estas nieblas, cabe establecer una serie de precision

En primer lugar, dentro de las situaciones inestables capaces de provocarlas, son
asociadas al aire Pm con una entrada sobre la Peninsula Ibérica occidental o suroccide
las que las ocasionan en mayor medida. En segundo lugar, en este tipo de situacione
creaciéon de nieblas no es un atributo dominante. De hacerlo, lo normal es que tan st
aparezcan durante el primer dia de su situacion y en ocasiones tan sélo durante algu
horas, al ser la lluvia el elemento que realmente las caracteriza. En tercer lugar, solo
contadas situaciones de vaguadas al oeste peninsular o de circulacion zonal han logr:
generarlas durante varios dias seguidos (dos o tres). En este caso la razén hay que bus
en los aportes tan calidos que supone el aire Pm dada su procedencia y componente
entrada, oeste o suroeste, en relacién a este espacio de marcado aislamiento.

Este mismo mecanismo es el que explica las nieblas con situaciones de gota fria.
reparamos solo han aparecido nieblas con aquéllas que permiten flujos calidos y himec
del suroeste (Cuadro V). Con ellas, dada la inestabilidad que las define, no es normal o
se produzcan.

Otra situacién en la que aparecen nieblas matinales, caracteristica de los meses fine
del invierno, sobre todo de marzo, es que tras la gestacién de una tormenta, por la irrupc
de una vaguada sobre un suelo en este caso recalentado (varios dias de elevadas tem
turas), al dia siguiente aparecen neblinas de escasa duracién aprovechando los eleve

38



Cuadro VI
NUMERO DE DIAS DE NIEBLA DE LAS DISTINTAS SITUACIONES DINAMICAS
POR MESES (Periodo 1988-92)

NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO  FEBRERO MARZO ANO
SITUACION DINAMICA D % D % D % D % D % D %
Circulacién Sur-Norte 72 809 77 856 77 706 42 59,2 22 B95 290 13,2
Circulacion Norte-Sur 7 79 8 89 22 202 10 141 8 216 55 139
Circulacion Zonal 3 34 1 1,1 4 37 13 183 4 10,8 25 6,3
Circulacion Zonal Inversa 2 22 0 00 1 09 2 28 1 27 6 15
Gotas Frias 5 56 4 44 5 46 4 56 2 54 20 51
TOTAL 89 100 90 100 109 100 71 100 37 100 396 10(F

Fuente: Centro Meteoroldgico Zonal del Duero y Boletines Meteoroldgicos diarios del periodo referido.

registros de humedad ambiental. Este tipo de nieblas, no obstante, es mas propio de
primavera-verano.

Las nieblas de adveccion no tienen la entidad ni desarrollo de las de génesis anticic
nica, pero también contribuyen a caracterizar las del valle medio del Duero. De un moc
explicito puede observarse si se tiene en cuenta el porcentaje de dias de niebla ocupadc
las distintas situaciones dindmicas (Cuadro VI). El mayor peso de las de caracter anticicl
nico es evidente, pues el 73,2 % de los dias de niebla se han debido a ellas, frente el -
% producidas por dinamicas inestables (circulacién norte-sur, circulacion zonal, circulg
cion inversa y gotas frias).

2. La proporcion de nieblas en el valle medio del Duero: clasificacién segun su tipologie

A su vez, este andlisis nos ha permitido saber el nUmero de nieblas habido en el va
medio del Duero durante este periodo de cinco afios y, poder suponer las que puec
afectarle como promedio a lo largo del invierno. No se trata nada mas que computar en
Unico valor, el del valle, todos aquellos dias en que ha habido niebla en algin punto c
mismo. Se pretende computar el valor medio que se puede producir en el mismo a lo lar
del invierno, que légicamente no puede coincidir con la media de cada observator
concreto dado que las nieblas no siempre tienen un caracter general.

Asi, se explican los casi 85 dias del mismo (Cuadro VII), que a su vez aparecen en
figura 5 como valor porcentual sobre el total. Dicho nimero supone el 56,2% de los cinc

Cuadro VI
PROPORCION DE DIAS DE NIEBLA INVERNALES EN EL VALLE MEDIO DEL
DUERO (Periodo 1988-92)

Nov. Dic. Enero Febr. Marzo TOTAL

Valor medio 18,8 21,0 22,4 15,0 7,6 84,8

Fuente: Centro Meteoroldgico Zonal del Duero. Datos diarios.
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NOVIEMBRE 22,2%

DICIEMBRE 24,8%

Dias SIN niebla Dias CON niebla

ENERO 26,4%
438% 56,2% 0

FEBRERO 17,6%
MARZO 9,0%
TOTAL PERIODO INVERNAL
Desglose mensual

Ficura 5. Proporcion mensual de dias de niebla en el valle medio del Duero. Periodo 1988-92.

CUADRO VIII
PORCENTAJE DE LOS DISTINTOS TIPOS DE NIEBLA EN EL VALLE MEDIO DEL
DUERO SEGUN SUS CARACTERISTICAS

Situaciones Anticiclonicas

Distribucién espacial Duracién temporal Tipo

Generalizada  Aislada Sit. >1 dia  Sit. 1 dia
Matinal 25,5 22,7 455 3,0 Irradiacion
Persistente 20,5 45 24,5 0,2 Adveccion-Irradiacion

Situaciones Cicl6nicas

Distribucién espacial Duracién Tipo
Generalizada  Aislada Sit. >1 dia  Sit. 1 dia
Matinal 2,5 16,2 14,4 4.8 Adveccién
Persistente 2,8 53 6,1 15 Adveccion

Fuente: Boletines Meteoroldgicos diarios del periodo 1988-92 y datos diarios de niebla del periodo referic
en los observatorios analizados. Centro Meteorol6gico Zonal del Duero.

meses de invierno (151 dias), y el 67,2% del trimestre noviembre-enero (92 dias). Convi
ne advertir que tan elevado indice es posible dado que define al de todo el valle analiza
y ademas se ha comprobado que dicho nimero no se debe a situaciones distintas regi
das en puntos dispersos del valle, sino al complemento de una dada. Es decir, que |
misma situacién no origina los mismos dias de niebla en distintas partes del valle, pero |
de todos ellos se complementan porque responden a la misma dindmica atmosférica qut
mantiene durante varios dias.

En un intento de hacer una clasificacion sobre la distinta tipologia de las nieblas en
valle medio del Duero se ha elaborado un cuadro que sintetiza sus posibles manifestac
nes, jugando con las variables espacial y temporal en la forma de manifestarse. Igualmel
se ha especificado la procedencia dinamica de las mismas (Cuadro VIII).
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Las situaciones anticiclénicas son las que producen nieblas de mayor extension
espesor, generalizadas para todo el valle, el 46% frente al 27,2% de las de caracter aisl
Dentro de aquéllas son las matinales las dominantes (el 25,5%), aunque las persister
también tienen gran protagonismo (el 20,5%). En cualquier caso, sean dispersas o afec
en mayor extension, dominan las nieblas de irradiacién por fenémenos de inversién sok
las de adveccion-irradiacion (el 48,2% frente al 25% respectivamente). Ademas, las ni
blas de situaciones anticiclonicas se desarrollan a lo largo de varios dias por lo general,
independencia de su grado de intensidad, siendo realmente escasas, el 3,2%, aquellas
tan sélo aparecen en un solo dia.

El comportamiento de las nieblas ciclénicas en cierto modo es contrario. Domina
desde un punto de vista espacial las de tipo localizado (el 21,5% frente al 5,3% de |
generalizadas), mientras que temporalmente tienen mayor peso las que son breves
duracion e intensidad (Cuadro VIII).

3. La influencia espacial de las nieblas segun los tipos de tiempo

Otro aspecto a destacar es ver el desarrollo espacial que tienen las nieblas con cada
de tiempo. A este respecto en cada una de las situaciones que han originado nieblas y se
tipos de tiempo, se ha especificado si aparecian de forma generalizada en todb il valle
lo hacian en su mitad occidental, es decir, hasta Aranda de Duero, si lo hacian en su mi
oriental (cuenca satélite propiamente dicha), o si aparecian con total aleatoriedad y
forma aislada.

De este modo, se ha puesto de manifiesto que con las crestas Tm amplias y con aque
gue quedan flanqueadas por el norte por circulaciones zonales, que siempre origin
inestabilidad en el Cantabrico, en méas del 70% de las casos han generado niebla a lo Iz
de todo el valle, llegandose a sobrepasar el 75% con las cufias Tm de penetracion suro
(Cuadro IX). Porcentajes también elevados de nieblas generalizadas producen las situac
nes de bloqueo en omega y las crestas con vaguadas al norte, con 57,1% y 40,4% res
tivamente.

En cambio, el que la niebla sea un meteoro localizado y reducido a un solo dia
habitual con las dinamicas mas inestables, es decir, circulaciones zonales (88%), vagua
Pm centradas (100%) o localizadas al oeste (47,4%), circulaciones inversas (66,7%
colada Am al este (90,9%) y gotas frias al oeste (81,8%) y suroeste (55,6%), aunq
también es caracteristico de los bloqueos difluentes (77,8%). Es importante relacion
estos porcentajes con los nimeros de dias por ellas ocupados para darnos cuenta ©
escasa representacion que en conjunto tienen, si bien algunos de ellos (vaguadas Pr
oeste y la circulacion zonal) son significativos (Cuadro 1X).

En el caso concreto de las vaguadas Pm al oeste peninsular es importante destacar
en ocasiones, generan nieblas generalizadas a lo largo del valle (42,1% de las ocasion
Esto siempre ha ocurrido si con anterioridad a la irrupcion del aire polar existia sobre sue
castellano aire muy frio y estable donde las heladas nocturnas estaban aseguradas.

Con determinados tipos de tiempo a veces la niebla sélo se ha registrado en la mit
occidental u oriental del valle. Son mas hechos puntuales que comportamientos generali
bles. Unicamente con las crestas con vaguadas al norte o al este de Espafia han llega
suponer porcentajes por encima del 25% y en ambos casos para la mitad oriental.

2 Conviene apuntar que por «niebla generalizada» se ha considerado aquella que se ha computadc
distintos puntos del valle al mismo tiempo, homogéneamente distribuidos y siempre que se diera en un minimo
10 observatorios.
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Cuadro IX
PORCENTAJE DEL NUMERO MEDIO DE DIAS DE NIEBLA EN CADA TIPO DE

TIEMPO

Niebla Mitad  Mitad Niebla  N° Dias %
TIPOS DE TIEMPO Generaliz.  Oeste Este Aislada de Niebla Dias
Cresta Tm amplia 71,6 4.9 4,9 18,5 81 20,5
Cufia Tm del SW 76,7 2,7 1,4 19,2 73 184
Cresta bloqueo en omega 57,1 14,3 23,8 4,8 21 5,3
Cresta bloqueo difluente 22,2 - - 77,8 9 2|3
Cr. Tm con Cir. Zonal al N 72,1 7,0 4,7 16,3 43 10,9
Cr. Tm con Vaguada al N 40,4 - 25,0 34,6 52 131
Cr. Tm con Vag. al E 27,3 - 27,3 45,5 11 28
Circulacion Zonal 8,0 - 4,0 88,0 25 6,8
Vaguada Pm Centrada - - - 100,0 6 1,5
Vaguada Pm al Oeste 42,1 - 10,5 47,4 38 9,6
Vaguada Am al Este - - 91 90,9 11 2,8
Circulacion Zonal Inversa 33,3 - - 66,7 6 1,56
Gota Fria al Oeste - - 18,2 81,8 11 2/8
Gota Fria al Suroeste 33,3 111 - 55,6 9 2,3
MEDIA 52,0 3,3 9,1 35,6 396 100

Fte: Centro Meteorologico Zonal del Duero. Datos diarios.

Por lo tanto, queda puesto de manifiesto la hegemonia de las situaciones anticicldnic
a la hora de producir nieblas, hecho evidente, pero ahora sabemos la proporcién de dias
gue hay nieblas con cada una de ellas, la posibilidad de que aparezcan con otros tipos
tiempo y el caracter que las definen.

VIII. Los efectos mas inmediatos de las nieblas

Por ultimo, cabria destacar las consecuencias que se derivan de las nieblas, tanto a n
perceptivo como sobre hechos concretos. Aspecto que necesitaria un analisis mucho r
desarrollado, pero del que sélo se pretende apuntar algunas pinceladas.

Si se hace un balance de las nieblas y sobre todo de éstas en relacién con el hombre,
mas elementos negativos que positivos los que de ellas se derivan. Varios hechos
atestiguan. En primer lugar, conllevan una importante reduccion de la visibilidad, con ¢
peligro que esto supone para el trafico rodado en general. Condicionan el uso que se h
de los transportes, pues en situaciones de nieblas intensas se reduce el nUmero de autc
viles en circulacién, y aumenta la prudencia en la conduccién. La menor velocidad a la g
se circula es ya un importante elemento reductor del nimero de accidentes. No obstante
obvio que también es uno de sus principales responsables, principalmente en carretera

Conclusiones a las que se ha llegado tras analizar el nimero de accidentes con victir
habido en el periodo 1988-92, en la carretera N-122, entre Valladolid y su limite d
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provincia mas oriental En esos cinco afios, en los meses de noviembre a marzo, s
produjeron un total de 106 accidentes. El maximo mensual recay6 en diciembre en estre
vinculacién con el periodo vacacional (28 accidentes). Todos ellos depararon un total de
muertos y 187 heridos. En mas de la mitad de estos accidentes, en concreto en el 54,7%
niebla estuvo presente. Es decir, que en esos dias la niebla era un elemento mas que |
contribuir a su produccion. Sin embargo, sélo se sefiala explicitamente a la niebla con
principal responsable del accidente en 23 casos, el 21,7%. Valores que confirman que
niebla, frecuente en este valle, se convierte en un factor social de gran trascendencia.

También negativa es su contribucion en los procesos de contaminacion ambient:
especialmente sensibles en la ciudad de Valladolid. Dadas las bajas temperaturas inver
les y su coincidencia en numerosas ocasiones con periodos de niebla, la necesidad en e
de calefacciones es mayor, con lo que el aporte de particulas y gases contaminarn
aumenta (sobre todo los derivados del azufre y de los hidrocarburos), en una atmdsfera
escasa capacidad de disipacion. A este respecto habria que afiadir el cada vez mayor pa
automovilistico. Asi mismo, contribuyen los aportes de actividades industriales, localiza
das en el entorno de la ciudad, con emisiones de derivados del nitrdgeno que repercuter
un descenso de la calidad del aire. De todo ello, se puede deducir que si no causa dire
si contribuyen a un incremento de las enfermedades respiratorias.

Otro factor de menor transcendencia y frecuencia, es el aumento del riesgo de accide
tes en los transelntes en situaciones de cencellada, al encontrarse el suelo helado. Pera
importancia tiene un factor de caracter social que es derivado de los problemas de del
cuencia ante la falta de visibilidad (robos, violaciones...).

Pero a su vez, cabe sefialar algunos efectos positivos, aunque principalmente fuera
los &mbitos urbanos. La frecuencia de nieblas introduce una mayor humedad en las tier
de cultivo, suponiendo un aporte hidrico, aunque de dificil estimacién. Al producirse en ¢
invierno no dificultan el desarrollo de las plantas por no coincidir con el periodo de
eclosion vegetal. Como consecuencia de las bajas temperaturas que las nieblas se enca
de prolongar, se provocan frecuentes escarchas y cencelladas que al deshelarse sup:
otro aporte mas de agua a la tierra.

Conclusiones

A medida que nos acercamos a la cabecera del Duero, la intensidad de los proce:
neblinosos lejos de disminuir, como cabria esperar, mantienen sus indices cuando no
aumentan. Su ubicacién mas oriental se compensa al manifestarse de forma mas acend
los condicionantes locales, reafirmando la hipétesis de que junto a la dinAmica atmosféric
son las condiciones de la Cuenca, y en su caso la del Burgo de Osma-Almazan, factores
primera indole al caracterizar este meteoro.

Asi pues, son las condiciones de aislamiento, morfoldgicas y altitudinales las qu
favorecen la formacién de nieblas y las que las caracterizan en su forma de presentarse
su persistencia e intensidad.

Pero junto a las condiciones geomorfoldgicas, es la dinamica atmosférica la que
encarga de discernir entre distintos tipos de nieblas y frecuencias.

3 Este andlisis sélo se ha realizado de aquellos accidentes que han deparado victimas, bien fueran mort
o heridos. No se computan accidentes sélo con dafios materiales, dado que Unicamente se da parte de ellos ct
no hay entendimiento entre los implicados y se requiere levantar atestado. No obstante, éstos son mucho |
numerosos, y si bien no se trata de accidentes graves si son pequefias colisiones (sobre todo en el ambito urb
salidas de la carretera y alcances muchas veces motivados por poca visibilidad.
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Se ha constatado la mayor importancia de las nieblas producidas en situaciones ant
clénicas y su diferente comportamiento segun distintos tipos de circulacion. Asi, une
veces aparecen nieblas matinales de irradiacion, y otras, las mas persistentes de advecc
irradiacion. También se ha comprobado el menor peso, aunque no por ello menos imp«
tante, de las nieblas de adveccion provocadas en situaciones inestables. Todas ellas def
uno de los rasgos climaticos méas caracteristicos de los inviernos del valle del Duero, dor
se registra un promedio muy elevado, con casi ochenta y cinco dias.

La niebla, se convierte asi en un aspecto propio del clima de este valle, creando
ambiente singular, identificador de la particular crudeza y rigor de sus inviernos.

Fuentes y bibliografia
Fuentes
CENTRO METEOROLOGICO ZONAL DEL DUERO

Datos diarios de dias de niebla para la serie de afios de que disponen los observatorios reflejado
los cuadros.

Datos diarios de precipitacion para la serie de afios de que disponen los observatorios sefialado:
Datos diarios de temperatura del periodo comprendido entre 1988-92 en los observatorios sefialac
SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL

Boletines Diarios y Resimenes mensuales del periodo 1988-92.

JEFATURA PROVINCIAL DE TRAFICO DE VALLADOLID

Partes de accidentes de circulacion con victimas en la N-122 en el periodo 1988-92 (noviembi
marzo).

Bibliografia

CALONGE CANO, G. (1984)Climatologia de los inviernos de ValladaliBublicaciones de la
Universidad de Valladolid. Valladolid. 357 pp.
GARCIA DE PEDRAZA, L. & GARCIA SANJUAN, J. (1978)Diez temas sobre el climd® de
Agricultura. Madrid. 213 pp.
GARCIA FERNANDEZ, J. (1986)EI clima en Castilla y LearEd. Ambito.Valladolid. 370 pp.
HERNANDEZ, M.A.L. & DEL VALLE, J. (1989): «Las nieblas en la depresion del Ebro: el caso del
Campo de Zaragoza y la Hoya de Hues&eographicalia 26. Zaragoza, pp. 125-139.
ORTEGA VILLAZAN, M.T. (1992):EIl Clima del sector norte de la Cordillera Ibériciecretaria-
do de Publicaciones de la Universidad de Valladolid. Valladolid. 359 pp.
PUIGDEFABREGAS TOMAS, J. (1970): «Caracteristicas de la inversion térmica en el extremc
oriental de la depresion interior altoaragone®asineos 96. Jaca, pp. 21-47.

44



